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 ⛬ᐇ᪋᪥ࡢ✲◊(1) 
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ࢱ࣮࣓ࢯࣉ࢚ࣜ

࣮᭦᪂࡜ᐇ㦂 
 ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ    

ගᏛࢺࢵࢭࣇ࢜

⣔ᵓ⠏࡜ᐇ㦂 
 ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ      

タࢨ࢖ࢲ࣏࢔

ィ࣭〇స࡜ᐇ㦂 
 ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ       

             

 

 

 (2)◊✲ᡂᯝ 

㸯㸧┠ᶆ㸸᪤Ꮡࣇࣛࢢࢼࣟࢥࡢホ౯ගᏛ⣔ࡢᗈᖏᇦ໬࡛ࠋࡿ࠶ᚑ᮶700-400 ࡢ nm ᑐᛂࢬࣥࣞࡢ⣔

ࡍ᥎㐍ࢆ⾜⛣ࡢ࡬⣔ࣛ࣎ࣛࣃࢺࢵࢭࣇ࢜ࠊ࡟࠺ࡼ࡞⬟ᑐᛂྍ࡟ PSI blue ඲ᖏᇦ 600-1800 nmࠊࡽ࠿

 ࠋࡿࡍ㏣ຍࢆ※ගࡢ㉥እᇦࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡗᐤ࡟どᇦྍࡶ※᪤Ꮡගࠊࡓࡲࠋࡿ

ᡂᯝ㸸࢜ࣇࣛࢢࢼࣟࢥࡓ࠸⏝ࢆࣛ࣎ࣛࣃࢺࢵࢭࣇホ౯⣔ࡀ᏶ᡂࠊࡋDefocusࢆẼࡎࡏ࡟ᗈ࠸Ἴ㛗ᖏᇦ

 ,532nm, 635nm, 670nmࡢ᪤Ꮡࠊ1300nm࡛࡜850nmࡣ※ගࡓࡋ㏣ຍࠋࡓࡗ࡞࡟⬟ྍࡀᐃ ࢺࢫࣛࢺࣥࢥࡢ࡛

780nm, 980nm, 1064nm, 1550nm9࡚ࡏࢃྜ࡜Ἴ㛗6ࠋࡓࡗ࡞࡟ẁ㝵ࡢNDྍࢆ࣮ࢱࣝ࢕ࣇど㉥እᑐᛂࡢ཯

ᑕᆺ࡟᭦᪂ࠊࡋ඲Ἴ㛗ᇦ࡛ᐇ㦂ྍ⬟࡛ࠋࡿ࠶⌧᫬Ⅼ࡛ࡣCCD࣓࡛࢝ࣛ532ࠊnm㹼1064nm7ࡢἼ㛗࡛ࡢ ᐃ

㹼1e-5㸾8Ȣ/Dࠊ㹼2e-4㸾2Ȣ/Dࡣࢺࢵ࣑ࣜࣝࢡࢵ࣌ࢫࡿࡼ࡟Ἴ㠃ㄗᕪࡢᐇ㦂ගᏛ⣔ࠋࡓࡗ࡞࡟⬟ྍࡀ

ᅇᢡࡢ㸦タィἼ㛗ᖏᇦ600-1000nm㸧ࢡࢫ࣐┦24ศ๭3ᒙ఩ࡓࡋ〇స࡟௧࿴3ᖺᗘࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡿ࠶࡛

ග㝖ཤࣞ࣋ࣝࠋࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ෇೫ගᏊ࡜෇᳨ගᏊ࡛ᣳࡔࢇሙྜࠊᖏᇦෆ5ࡢἼ㛗ࠊ࡚࡟PSFࣆ

1/240ࡢࢡ࣮ࣆPSFࡣ㝖ཤࣞ࣋ࣝ㸾➨2᫂⎔(2.6Ȣ/D)ࡢᅇᢡගࠊࡾ࡞࡜௨ୗࢺࢵ࣑ࣜࣝࢡࢵ࣌ࢫࡣࢡ࣮

࡛᥮⟬࡚ࡋ⣙1e-6௨ୗ࡜᥎ᐃࡀࢺࢫࣛࢺࣥࢥ⏕ࠊࢀࡉᝏ࠸ᆅୖᮃ㐲㙾ྥࡣ࡚ࡋ࡜ࡅ༑ศ࡛ࡔࡓࠋࡿ࠶

ฟࡀ⬟ᛶࡶ࡛ࡋ࡞෇೫ගᏊ࣭෇᳨ගᏊࠊࡵࡓࡿ࡞࡟ᚲせࡀගᏛ⣔ࡢ㏣ຍࡣ࡟ࡿࡍ ほ࡟2೫ගྠ᫬ࠊࡋ

㝖ཤࡢᅇᢡගࠊ࡚ࢀࡘ࡟ࡿ࠿ࡊ㐲ࡽ࠿୰ᚰἼ㛗㸦732nm㸧ࠊࡣ࡛ࡋ࡞෇᳨ගᏊࠋࡿ࠸࡚ࡋᣦ┠ࢆ࡜ࡇࡿ

ྠࠊᯝ⤖ࡓࡋᮏගᏛ⣔࡛ ᐃࡶ㒊୍ࡢࢡࢫ࣐┦3ᒙ఩ࡢ௚ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿࡍ኱2᱆ᝏ໬᭱ࡀࣝ࣋ࣞ

ᵝࡢഴྥࡀ☜ㄆࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᚑ᮶ࡢࡇࠊཎᅉࡢࢡࢫ࣐ࡣ఩┦ᕪࡢㄗᕪࠊࡀࡓ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ḟ㡯ࡢ 



࡟఩┦ᕪࡣ24ศ๭࡛ࠊࡾࡼ࡟ᐃ ࡢ࡛࣮ࢱ࣮࣓ࢯࣉ࢚ࣜ

ၥ㢟ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡣศࡢࡑࠋࡿ࠿⤖ᯝࠊ఩┦࣐ࡢࢡࢫ⤯ᑐ

఩┦ࡢㄗᕪࡢㄪᰝࢆጞࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡵᅇᢡග㝖ཤࣞ࣋

3ᒙ࣐ࡢ᥋╔ᆺࠊࡾ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ౫Ꮡ࡟ᩘ/Fࡀࣝ

 ࠋࡿ࠶ㄪᰝ୰࡛ࢀࡽ࠼⪄࡜ᅉ୍ࡶࡳཌࡢᇶᯈࡣ࡛ࢡࢫ

㸰㸧┠ᶆ㸸఩┦࣐ࢡࢫホ౯ࠊࡵࡓࡢᚤᑠ㠃✚ࢆ ᐃ࡛

࡚ࡋᨵⰋࢆ㸦೫ග≉ᛶホ౯⿦⨨㸧࣮ࢱ࣮࣓ࢯࣉ࢚ࣜࡿࡁ

870nm ௨ୖ࡛ࡶ ᐃࠊࡓࡲࠋ࠺⾜ࢆ೫ගࣇ࢜ࡵࡓࡴ⤡ࡀ

 ࠋࡿ࠼⪄ࢆᑐᛂࡢ࡬㏆㉥እࡎࢃ౑ࢆࣛ࣎ࣛࣃࢺࢵࢭ

ᡂᯝ㸸᫖ᖺᗘ3ࠊࡣ ᒙ 24 ศ๭࣐ࡢࢡࢫ఩┦ᕪࢆ ᐃ

ศගჾࠊࡀࡓ࠸ᚓ࡚ࢆ⠊ᅖ್࡛ࡢ 600-870nmࠊᯝ⤖ࡓࡋ

࡟⬟ྍࡀ550-1050nm࡛ ᐃࠊᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆ⟇2ḟගᑐࡢ

 ᗘs5 180࡚࠸࠾࡟タィἼ㛗ᖏᇦ600-1000nm ෆࠊࡾ࡞

ᗘࡢタィ್࡟㠀ᖖ࡟㏆ࢆ್࠸ᚓࢺ࣓ࣥࢢࢭࠋࡓ㛫ㄗᕪࡣ

s1.5ᗘ࡛ࡽ࠿ࡽࢀࡇࠋࡿ࠶☜ಖ࡛ࣛࢺࣥࢥ⎔2᫂➨ࡿࡁ

┦఩ࡣᝏ໬ཎᅉࢺࢫࣛࢺࣥࢥࡢᅾ⌧ࠊ1e-5⛬ᗘ࡛ࡣࢺࢫ

ᕪࡢㄗᕪ࡛࡜࠸࡞ࡣ⤖ㄽ࡙ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ⌧ᅾࠊࡣ

⤯ᑐ఩┦ࢺ࣓ࣥࢢࢭࡢ㛫ㄗᕪࡸᇶᯈཌࡢࡳᙳ㡪࠸ࡘ࡟

࡚ㄪᰝࢆ⥅⥆୰࡛ࠋࡿ࠶㏆㉥እࡢ࡬ᑐᛂ࡜ࢬࣥࣞࠊࡣศ

ගჾࢆ஺᥮ࡿࡍ᪉㔪ࢆ☜ㄆࠋࡓࡋ 

㸱㸧┠ᶆ㸸 24 ศ๭࣐ࢡࢫᑐᛂTMT⏝ࢆࢨ࢖ࢲ࣏࢔タ

ィࡋ〇సࠋࡿࡍከᩘྍࡢ⬟ᛶࠊࡽ࠿ᛶ⬟ࡢⰋ2 ࢆࡢࡶ࠸ 

ಶ⛬ᗘ㑅࡛ࢇ〇సࡋᐇドᐇ㦂ࠋ࠺⾜ࢆ 

ᡂᯝ㸸▖㠃ࠊࡤࢀࡍ⏝ేࢆࢨ࢖ࢲ࣏࢔఩┦࣐ࣟࢥࢡࢫ

ࢢࢭ࣭࣮ࢲ࢖ࣃࢫ๪㙾࣭࠸ࡃ࡟ࡋⓎ᥹ࢆ⬟ᛶࡀࣇࣛࢢࢼ

ᝨᫍ᥈ᰝ㡿ࠊࡶ࡚࠸࠾࡟≦TMT୺㙾ᙧࡿ࠶ࡢ⏺ቃࢺ࣓ࣥ

ᇦࢆࢺࢫࣛࢺࣥࢥࡢ⮬ᅾ࡟タィ࡛ࠋࡿࡁᚑ᮶ࢆ8ࡣ㉸࠼

ㄗᕪ࡛ࡢࣝࢭࢡࣆࡢୖ⥺⏺ቃࠊࡣ࡛ࢡࢫ࣐┦఩ࡢศ๭ࡿ

1e-5⛬ᗘ࠿ࡋ࡛ࢺࢫࣛࢺࣥࢥࡢィ⟬࡛ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡁᮏ◊

ヨ⾜㘒ࢆㄗᕪ⿵ṇࡢࣝࢭࢡࣆࡢୖ⥺⏺ቃࠊࡎࡲࠊࡣ࡛✲

ㄗ1ࠊࡋe-10ࣞ࣋ࣝࡿ⮳࡟᪉ἲࠊ࡛ୖࡢࡑࠋࡓࡋ❧☜ࢆ

24ศ๭࣐࡜ࢡࢫTMT୺㙾ᙧ≧࡟ᑐࠊ࡚ࡋ▖㠃ࢨ࢖ࢲ࣏࢔

ࢫ࡜๪㙾ࡣLyot Stopࠋࡓࡋ⟭1k×1kศゎ⬟࡛ィࢆゎࡢ

▖ࠋࡓࡋỴᐃ࡟ෆ᥋෇ࡢTMT୺㙾ࡎࡉᒁ㞃⤖ࡣ࣮ࢲ࢖ࣃ

㠃࡛ࡣTMT୺㙾ᙧ≧ࡲࡲࡢࡑࢆ౑࠿࠺෇ᙧ࡟㝈ᐃ࠿ࡿࡍ

㸾ࢺࢫࣛࢺࣥࢥࡢ1e-7ࡶࢀࡎ࠸ࠊࡃ࡞ࡣ኱ᕪࡀࡓࡋヨࢆ

1㹼10Ȣ/D࡛ࠊᝨᫍග㏱㐣⋡70㸣ࡢゎࢆᚓ࡚2ࠊ✀㢮ࢆೃ

2k×2kゎࠊ࡚࠸ࡘ࡟⬟ศゎࡢࢨ࢖ࢲ࣏࢔࡟ḟࠋࡓࡋ࡜⿵

ࡋ࡟ඖࢆ1kゎࠊࡵࡓ࡞⬟୙ྍࡣ࡜ࡇࡿࡍ⟭᥋ィ┤ࢆ 2࡚k

ゎࢆᚓࡿ᪉ἲࢆ㛤Ⓨ4࡟ࡽࡉࠋࡓࡋkゎࢆᚓࡾ⮳࡟ࡿ〇స

ගࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆࢡࢫ࣐┦24ศ๭఩࡜ࢨ࢖ࢲ࣏࢔ࠋࡓࡋ

Ꮫᐇ㦂8ࠊ࠸⾜ࢆȢ/D௨ෆࡢ㡿ᇦ࡛ᅇᢡගࡀᢚไࢀࡉ㸦タ

ィ್1ࡢe-7ࡣ࡛ࡲぢࡀ࠸࡞࠼㸧෇ᙧ㛤ཱྀࣥࢥࡌྠࡰ࡯࡜

 ࠋࡓࡋᐇドࢆຠᯝࡢᮏἲࠊࢀࡽᚓࡀࢺࢫࣛࢺ

᳨ගᏊ↓ 

 ఩┦ᕪࡢࢺ࣓ࣥࢢࢭ24

SP1       SP2 

2✀㢮ࢨ࢖ࢲ࣏࢔ࡢ 

 Ⅼീ↔ࡢࢡࢫ㸩24ศ๭࣐(SP2)ࢨ࢖ࢲ࣏࢔

᳨ගᏊ᭷670nm 

OAPࣇࣛࢢࢼࣟࢥ 

᳨ගᏊ᭷@670nm 


